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(54) Title: HAYING MACHINE 

(54) Titre : MACHINE DE FENAISON 



(57) Abstract: The invention relates to a haying machine com- 
prising a frame carrying at least one pair of rotors that are con- 
nected to carrier arms (7, 8) which can be displaced from a work- 
ing position in which they are essentially horizontal into a trans- 
port position in which they are essentially vertical and vice versa. 
The invention is characterised in that the carrier arms (7, 8) of at 
least one pair of rotors comprise locking means (38) which inter- 
connect said carrier arms and block them in relation to each other 
in the transport position. 

(57) Abrege : La pr6sente invention se rapporte a une machine 
de fenaison comportant un bati portant au moins une pake de ro- 
tors H6s a des bras porteurs (7, 8) qui peuvent etre deplaces d'une 
position de travail dans laquelle ils sont sensiblement horizon- 
taux dans une position de transport dans laquelle ils sont sensi- 
blement verticaux et vice versa. Elle est remarquable en ce que 
les bras porteurs (7, 8) d'au moins une paire de rotors component 
des moyens de verrouillage (38) qui les relient entre eux et les 
bloquent Tun par rapport a Fautre dans ladite position de trans- 
port. 
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MACHINE DE FENAISON 

La presente invention se rapporte a une machine de fenaison, notamment 
5 pour l'andainage de fourrage, comportant un bSti portant au moins une paire de 
rotors d'andainage pouvant Sire entrainee en rotation autour d'axes supports 
sensiblement verticaux, lesquels rotors sont lies a des bras porteurs qui se situent 
sensiblement dans un meme plan perpendiculaire a la direction d'avancement, Tun 
a droite et l'autre k gauche du Mti et qui sont articules sur ledit bati au moyen 

10 d'axes d'articulation autour desquels ils peuvent etre deplaces d'une position de 
travail dans laquelle ils sont sensiblement horizontaux dans une position de 
transport dans laquelle ils sont sensiblement verticaux et vice versa, au moyen de 
v6rins hydrauliques. 

La mise en position sensiblement verticale des bras porteurs et des rotors 

15 pennet de r6duire considerablement la largeur de la machine. Cela permet de la 
d6placer ais6ment sur les voies publiques. Dans cette position il est toutefois 
necessaire d'immobiliser lesdits bras afin d'emp§cher leur retour accidentel en 
position de travail. 

Sur une machine connue, Timmobilisation des bras porteurs en position de 
20 transport est effective au moyen de verrous qui se situent sur le bati et qui 

s'accrochent sur lesdits bras a proximite de leurs axes d'articulation sur ledit bati. 

Ces verrous relient alors les bras porteurs au bati, Lorsque la machine passe sur 

des d6nivellations, ils subissent d'intenses contraintes dues aux forces exerc£es sur 

eux par les bras porteurs avec d'importants bras de leviers. Ces verrous doivent 
25 done etre particulidrement resistants, ce qui les rend volumineux et difficiles a 

manceuvrer. En sus, ils subissent une forte usure qui peut rapidement mettre en 

cause la securite durant les d6placements. 

La pr6sente invention a pour but de proposer une machine telle que decrite 

dans rintroduction et qui ne comporte pas les inconv6nients precites. 
30 A cet effet, xme importante caract6ristique de Tinvention consiste en ce que 

les bras porteurs de chaque paire de rotors comportent des moyens de verrouillage 
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qui les relient entire eux et les bloquent run par rapport a l'autre en position de 
transport. 

Cette disposition des moyens de verrouillage sur les bras porteurs permet de 
les eloigner du bati et des axes d'articulation desdits bras sur le baU lis peuvent 

5 par exemple se situer a une distance desdits axes qui est au moins egale a la moitie 
de la longueur des bras porteurs lorsqu'ils sont en position de transport. Les 
contraintes qui s'exercent sur les moyens de verrouillage sont alors 
considerablement r6duites. La tenue de ces moyens de verrouillage et la securite 
sont ainsi ameliorees. En sus, ces moyens peuvent etre simples et moins onereux. 

10 Selon une autre caracteristique de l'invention, le bati comporte des butees 

arretant les bras porteurs lorsqu'ils arrivent en position de transport et qui sont 
distantes des moyens de verrouillage. La position des bras porteurs pour le 
transportest ainsi definie d'une maniere tres precise par rapport au bati. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, les bras porteurs component 

15 des moyens ^immobilisation qui sont distants de moyens de verrouillage. De ce 
fait, ces moyens ^immobilisation empechent pratiquement les bras porteurs de 
bouger run par rapport a Tautre en position de transport. On obtient ainsi une 
liaison quasiment rigide entre le bati et les bras porteurs au transport. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention ressortiront des 

20 revendications et de la description ci-apres d'un exemple de realisation non 
limitatif de l'invention, avec references aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue de dessus d'une machine selon l'invention 
en position de travail, 

- la figure 2 represente une vue simplifiee d'un bras porteur d'un rotor, 

25 - la figure 3 represente une vue de detail d'une paire de bras porteurs lors de 

la mise en position de transport, 

- la figure 4 represente une vue similaire a celle de la figure 3 avec la paire 
de bras porteurs en position de transport. 

Telle qu'elle est representee sur les figures 1 et 2, la machine selon 
30 l'invention comporte un b3ti (1). Celui-ci est constitue par une poutre centrale (2) 
qui possede a son extremit6 avant un dispositif d'accouplement (3) pour 
l'accrocher a un tracteur d'entrainement et, en arriere dudit dispositif (3), un 
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support (4) avec deux roues de deplacement (5 et 6) qui reposent sur le sol. Le bad 
(1) comporte 6galement quatre bras (7, 8, 9 et 10) portant chacun un rotor (11) 
destine a andainer des produits tels que de llierbe ou de la paille fauchee etalee sur 
le sol. Ces bras (7 a 10) sont disposes par paires dont rune se situe vers l'avant de 

5 la poutre centrale (2) de l'autre vers l'arriere de celle-ci. Les deux bras porteurs (7 
et 8, 9 et 10) de chaque paire se situent sensiblement dans un mSme plan 
perpendiculairement a la direction d'avancement (A), Tun a droite et l'autre a 
gauche de la poutre (2). Le nombre de paires de rotors (1 1) et de bras porteurs (7 a 
10) peut varier en fonction de la largeur de travail de la machine. 

1 0 Chaque rotor (1 1) possede un carter (1 2) qui est reli6 au bras porteur (7 a 10) 

correspondant. Dans ce carter (12) est loge un axe support (13) sensiblement 
vertical. Cet axe (13) s'etend vers le bas et porte a son extr6mit6 inferieure un 
support (14) avec plusieurs branches equipees de roues porteuses (15) situees sous 
le rotor (11). Sur la partie de l'axe (13) qui est comprise entre le carter (12) et le 

15 support (14) est dispos6 un boitier (16). Celui-ci est monte sur ledit axe (13) de 
telle sorte qu'il puisse etre entraine en rotation. Le cote superieur du boitier (16) 
est muni d'une couronne dentee qui se situe dans le volume defini par le carter 
(12). Cette couronne engrene avec un pignon d'entrainement qui se trouve 
egalement dans le carter (12). Ledit pignon est solidaire d'un arbre qui peut etre lie 

20 a un moteur hydraulique (17) assurant l'entrainement en rotation. Ledit arbre peut 
aussi 6tre relie, par l'intermeoiaire d'arbres de transmission, a un arbre de prise de 
force du tracteur. 

Le boitier (16) est muni de paliers (18) a travers lesquels passent des bras 
(19). Ceux-ci s'etendent en forme de rayons et portent a leurs extremites 

25 exterieures des outils d'andainage (20) constitues par des fourches. lis sont loges 
dans lesdits paliers (1 8) de maniere a pouvoir tourner sur eux-memes. Sur la partie 
de l'axe (13) qui se situe dans le boitier (16) est momee une came fixe destinee a 
commander les bras porte-outils (19) durant le travail d'andainage. Pour cela 
chacun de ces bras (19) possede a son extremit6 qui s'etend a l'interieur du boitier 

30 (16) un levier avec un galet qui est guide d'une maniere connue dans une gorge de 
la came. 
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Les bras porteurs (7 a 10) sont consumes par deux poutres paralleles et 
reliees entre elles. lis sont articules sur la poutre centrale (2) au moyen d'axes 
d'articulation (21 a 24) sensiblement horizontaux et diriges dans la direction 
d'avancement (A). A chaque bras porteur (7 a 10) est associe un verin hydraulique 

5 (25 a 28) qui permet de le deplacer autour de son axe d'articulation (21a 24) d'une 
position de travail dans laquelle il est sensiblement horizontal dans une position de 
transport dans laquelle il est sensiblement vertical et vice versa. Ces verins 
hydrauliques (25 a 28) sont articules sur la poutre (2) et sur les bras porteurs (7 a 
10). A cet effet, ces bras porteurs (7 a 10) component des plaques (29) munies de 

10 trous oblongs (30) dans lesquels sont engages des axes (31) qui sont solidaires des 
tiges desdits verins hydrauliques (25 a 28) (voir figures 2 a 4). Ces derniers 
peuvent etre relies au dispositif hydraulique du tracteur et etre commandes depuis 
celui-ci. 

Les bras porteurs (7 a 10) des rotors (11) sont realises en deux parties 
15 telescopiques (32 et 33). La premiere partie (32) de chaque bras (7 a 10) est liee a 
l'axe d'articulation correspondant (21a 24) sur la poutre centrale (2) tandis que la 
deuxieme partie (33) porte le rotor (11) correspondant. 

Chaque deuxieme partie (33) peut coulisser par rapport a la premiere partie 
(32) pour faire varier la position du rotor (11) correspondant par rapport a la 
20 poutre (2) entre une position int6rieure ou il se situe pres de la poutre (2) et une 
position exterieure ou il est eloigne de la poutre (2). 

Chaque bras porteur (7 a 10) comporte un verin hydraulique (34 a 37) dont 
une extremite est reliee a la premiere partie (32) et l'autre extremite a la deuxieme 
partie (33). Ces verins (34 a 37) peuvent ainsi assurer les deplacements precit6s 
25 des deuxiemes parties (33) des bras porteurs (7 a 10). Ces verins (34 a 37) peuvent 
egalement etre relies au dispositif hydraulique du tracteur et etre commandes 
depuis celui-ci. 

Comme cela ressort des figures 3 et 4, les bras porteurs (7 et 8) de la paire de 
rotors (1 1) situee la plus en avant comportent des moyens de verrouillage (38) qui 
30 les relient entre eux et les bloquent l'un par rapport a l'autre dans la position de 
transport. Les bras porteurs (9 et 10) de la paire de rotors (11) situ6e la plus en 
arriere peuvent comporter des moyens de verrouillage sensiblement identiques. 
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Lesdits moyens de verrouillage (38) sont constitues par un verrou (39) qui est 
articule sur le bras porteur (7) et un arret (40) dispose sur l'autre bras porteur (8). 
L'articulation du verrou (39) est realisee au moyen d'un axe (41) qui est dirige 
dans la direction d'avancement (A) et qui peut etre fixe sur des partes (42) 
5 solidaires de la premiere partie (32) du bras porteur (7). Les partes (42) possedent 
des but6es (43) situees de part et d'autre du verrou (39) pour limiter ses 
deplacements et le maintenir dans une position a partir de laquelle il peut 
s'accrocher sur l'arret (40). L'arret (40) est consume par un axe fixe au moyen de 
partes (44) sur la premiere partie (32) du bras porteur (8). Le verrou (39) presente 

10 une extremit6 en forme de crochet pouvant s'accrocher sur l'arret (40) et dont la 
partie avant forme une rampe (45) pouvant glisser sur ledit arret (40). 

Ces moyens de verrouillage (38) sont eloignes de la poutre (2) du bati (1). Us 
se situent sur les bras porteurs (7 et 8) a une distance (D) de leurs axes 
d'articulation (21 et 22) sur le bati (1) qui est egale ou superieure a la moitie de la 

15 longueur desdits bras porteurs (7, 8) en position de transport (voir figure 4). Les 
contraintes exercees sur ces moyens (38) par les bras porteurs (7 et 8) sont ainsi 
moins importantes. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, lesdits moyens de 
verrouillage (38) se situent au voisinage des extremites des verins hydrauliques 

20 (25 et 26) qui sont reliees aux bras porteurs (7 et 8). La tige du verin (26) qui est 
proche de l'arret (40) peut alors comporter un doigt de manoeuvre (46). Celui-ci est 
dirige vers le verrou (39) en position de transport. lis repoussent automatiquement 
ce dernier en vue de le degager de 1'arret (40) lorsque les verins (25 et 26) sont 
commandes pour abaisser les bras porteurs (7 et 8) en position de travail. Les 

25 partes (44) comportent une piece (47) formant une rampe (48) pour retenir et 
guider le verrou (39). 

Le bati (1) comporte egalement des butees (49 et 50) qui sont eloign6es des 
moyens de verrouillage (38) et qui arretent les bras porteurs (7 et 8) lorsqu'ils 
arrivent en position de transport. Ces butees (49 et 50) sont solidaires de supports 

30 (51) qui sont fixes sur la poutre (2) du bati (1). Elles se situent entre les moyens de 
verrouillage (38) et les axes d'articulation (21 et 22) lorsque les bras porteurs (7 et 
8) sont en position de transport. D'une maniere pr6ferentielle, elles sont plus 


WO 03/086045 



•CT/FR03/01156 


proches desdits axes d'articulation (21 et 22) que des moyens de verrouillage (38). 
Leurs extremites contre lesquelles s'appuient les bras porteurs (7 et 8) sont 
avantageusement elastiques. Celles-ci peuvent par exemple 6tre realisees en 
matidre plastique. 

5 La machine peut en sus comporter des moyens ^immobilisation (52) des 

bras porteurs (7 et 8) en position de transport. Ces moyens d'immobilisation (52) 
sont distants des moyens de verrouillage (38) et des butees (49 et 50). lis se situent 
par exemple aux extremites superieures des bras porteurs (7 et 8) en position de 
transport. Lesdits moyens d'immobilisation (52) sont consumes par un arret (53) 

10 qui est lie a un support (54) solidaire du bras porteur (7) et par une parte (55) avec 
une encoche (56) en forme de V qui est solidaire de l'autre bras porteur (8). Ledit 
arret (53) peut avoir la forme d'un axe cylindrique. Celui-ci se situe dans le fond 
de l'encoche (56) lorsque les bras porteurs (7 et 8) sont en position de transport. 
Les bras porteurs (9 et 10) de la paire de rotors (1 1) qui est situee la plus en 

15 arriere, peuvent comporter des butees et des moyens d'immobilisation 
sensiblement identiques a ceux decrits ci-dessus. 

Durant le travail, la machine est deplacee dans la direction d'avancement 
(A). Les bras porteurs (7 a 10) sont abaiss6s en position sensiblement horizontale 
au moyen des v6rins hydrauliques (25 a 28) et les roues (15) des rotors (11) se 

20 deplacent sur le sol. Ces derniers peuvent suivre les denivellations du sol grace 
aux trous oblongs (30) qui permettent aux bras porteurs (7 a 10) de se deplacer en 
hauteur par rapport aux verins hydrauliques (25 a 28). Lesdits rotors (11) sont 
disposes de maniere a former un V (voir figure 1) et ils sont entraines en rotation 
de sorte qu'ils tournent dans le sens des fldches F et G. Les outils (20) des deux 

25 rotors (11) les plus en avant sont commandes par leurs cames respectives de 
maniere a ce qu'ils ramassent le fourrage sur les monies avant de leurs trajectoires, 
le deplacent vers la poutre (2) et le deposent sous la forme d'andains. Les outils 
(20) des deux rotors (11) les plus en arriere sont commandes pareillement. Ils 
ramassent tout le fourrage se trouvant sur leurs trajectoires, y compris celui depose 

30 par les deux rotors (1 1) precedents et le rassemblent pour former un andain central 
de gros volume. La largeur de travail obtenue avec les rotors (11) peut 6tre 
modifiee a l'aide des bras porteurs telescopiques (7 a 10) notamment en fonction 
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de la densit6 du fourrage et de la capacite de traitement de la presse ou de 
l'ensileuse qui est utilisee pour ramasser l'andain. 

Pour le transport, les bras porteurs (7 a 10) sont raccourcis au maximum au 
moyen des verins hydrauliques (34 a 37) et sont releves autour des axes (21 a 24) 

5 dans une position sensiblement verticale pour reduire rencombrement. Ce 
relevage est effectue a l'aide des verins hydrauliques (25 a 28) qui sont 
commandes pour qu'ils se raccourcissent. Dans un premier temps, leurs axes (31) 
glissent dans les trous oblongs (30) jusqu'a ce qu'ils viennent en butee. Ensuite, ils 
exercent une traction sur les bras porteurs (7 a 10) qui pivotent vers le haut autour 

10 des axes d'articulation (21 a 24) sur la poutre (2). Lorsqu'ils se rapprochent de la 
position de transport representee sur la figure 4, l'extremite (45) du verrou (39) 
glisse sur la rampe (48) puis sur l'arr6t (40). Ensuite, ledit verrou (39) s'accroche 
automatiquement sur l'arret (40) sous l'effet de son propre poids et relie les deux 
bras (7 et 8) entre eux de sorte qu'ils ne peuvent plus revenir en arriere. 

15 Simultan6ment les bras porteurs (7 et 8) rencontrent les butees (49 et 50) qui 

definissent leur position de transport. Les extremites elastiques de ces butees (49 
et 50) sont alors 16gerement comprimees. 

Enfm, rarret (53) des moyens d'immobilisation (52) p6netre en mSme temps 
dans l'encoche (56) et se loge dans le fond de celle-ci. Ledit arret (53) bloque ainsi 

20 les bras porteurs (7 et 8) Tun par rapport a l'autre et empeche quasiment tout 
pivotement sur les axes d'articulation (21 et 22) lorsque la machine passe sur une 
denivellation. 

Dans le cas ou les bras porteurs (9 et 10) des deux rotors (11) les plus en 
arriere sont equip6s des memes moyens de verrouillage (38), des memes butees 
25 (49 et 50) et des memes moyens d'immobilisation (52) leur immobilisation en 
position de transport s'effectue de la mdme maniere que celle qui vient d'etre 
decrite. 

Pour la mise en position de travail, le verrou (39) est degage de rarret (40) 
afin de liberer les bras porteurs (7 et 8) des rotors (11). A cet effet, les verins 
30 hydrauliques (25 et 26) sont commandes pour qu'ils s'allongent. Le doigt de 
manoeuvre (46) qui est lie a la tige du verin hydraulique (26) repousse alors le 
verrou (39) et le retient 61oigne de l'arr6t (40). Lesdits bras porteurs (7 et 8) 
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pivotent ensuite vers Texterieur au fiir et a mesure de Tallongement des verins 
hydrauliques (25 et 26). L'arret (53) des moyens ^immobilisation (52) quitte 
automatiquement l'encoche (56). Des que les rotors (1 1) s'approchent ou touchent 
le sol, l'allongement des bras porteurs (7 et 8) peut etre r6gle en fonction de la 
5 largeur de travail recherchee. 

Les bras porteurs (9 et 10) des rotors arriere (1 1) peuvent etre deplaces de la 
meme maniere de leur position de transport dans la position de travail. 

II est bien evident que Tinvention n'est pas limit6e aux modes de realisation 
decrits ci-dessus et representes sur les dessins annexes. Des modifications restent 
10 possibles, notamment en ce qui concerne la constitution ou le nombre des divers 
elements ou par substitution d'equivalents techniques, sans pour autant sortir du 
domaine de protection. 


i 
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REVENDICATIONS 

1. Machine de fenaison, notamment pour l'andaiiiage de fourrage, comportant 
un bati (1) portant au moins une paire de rotors d'andainage (1 1) pouvant 

5 etre entraines en rotation autour d'axes supports (13) sensiblement verticaux, 

lesquels rotors (11) sont lies a des bras porteurs (7 a 10) qui se situent 
sensiblement dans mi meme plan perpendiculaire a la direction d'avancement 
(A), l'un a droite et l'autre a gauche du bati (1) et qui sont articules sur ledit 
bati (1) au moyen d'axes d'articulation (21 a 24) autour desquels ils peuvent 

10 etre deplaces d'une position de travail dans laquelle ils sont sensiblement 

horizontaux dans une position de transport dans laquelle ils sont 
sensiblement verticaux et vice versa, au moyen de verins hydrauliques (25 a 
28), caracterisee par le fait que les bras porteurs (7 a 10) d'au moins une 
paire de rotors (11) comportent des moyens de verrouillage (38) qui les 

15 relient entre eux et les bloquent l'un par rapport a l'autre dans ladite position 

de transport. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee par lefait que les moyens de 
verrouillage (38) sont constitues par un verrou (39) articule sur un des bras 

20 porteurs (7 a 10) et un arrdt (40) dispos6 sur l'autre bras porteur (7 a 10). 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee par lefait qu'elle comporte 
des moyens de guidage (45, 48) du verrou (39) de sorte qu'il puisse 
s'accrocher automatiquement sur l'arret (40). 

25 

4. Machine selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
par lefait que les moyens de verrouillage (38) sont eloignes de la poutre (2) 
du bati (1). 

30 5. Machine selon la revendication 4, caracUrisie par lefait que les moyens de 
verrouillage (38) se situent sur les bras porteurs (7 a 10) a une distance (D) 
de leurs axes d'articulation (21 a 24) sur le bati (1) qui est au moins egale a 
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la moitie de la longueur desdits bras porteurs (7 a 10) en position de 
transport. 

6. Machine selon l*une quelconque des revendications prec&Ientes, caractirisie 
5 par le fait que les moyens de verrouillage (38) se situent au voisinage des 

extremites des verins hydrauliques (25 a 28) qui sont reliees aux bras 
porteurs (7 a 10). 

7. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, caractirisie 
10 par le fait que le verrou (39) peut etre degag6 automatiquement de TarrSt 

(40) au moyen du verin hydraulique (26) deplacant le bras porteur (8) qui est 
muni de l'arret (40). 

8. Machine selon la revendication 7, caract&risie par le fait que le verin 
1 5 hydraulique (26) comporte un doigt de manoeuvre (46). 

9. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisie 
par lefait que le bati (1) comporte des butees (49, 50) distantes des moyens 
de verrouillage (38) et arrdtant les bras porteurs (7 a 10) lorsqu'ils arrivent en 

20 position de transport. 

10. Machine selon la revendication 9, caracterisie par lefait que les butees (49, 
50) se situent entre les axes d'articulation (21 a 24) des bras porteurs (7 a 10) 
et les moyens de verrouillage (38), lorsque les bras porteurs (7, 10) sont en 

25 position de transport. 

11. Machine selon la revendication 9 ou 10, caractirisie par le fait que les 
butees (49, 50) comprennent des extr6mit6s 61astiques. 

30 12. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisie 
par le fait qu'elle comporte des moyens ^immobilisation (52) des bras 
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porteurs (7 a 10) en position de transport, lesquels moyens d'immobilisation 
(52) sont distants des moyens de verrouillage (38). 

13. Machine selon la revendication 12, caractirMe par le fait que les moyens 
5 d'immobilisation (52) se situent aux extremites superieures des bras porteurs 

(7 a 10) en position de transport. 

14. Machine selon la revendication 12 ou 13, caracterisee par le fait que les 
moyens d'immobilisation (52) sont constitu6s par un arret (53) solidaire d'un 

10 des bras porteurs (7 a 10) de chaque pake de rotors (1 1) et dWe parte (55) 

avec une encoche (56) en forme de V, qui est solidaire de l'autre bras porteur 
(7 a 10) de chaque pake de rotors (1 1). 

15. Machine selon la revendication 14, caracterisie par lefait que l'arret (53) se 
15 situe dans le fond de l'encoche (56) lorsque les bras porteurs (7 a 10) sont en 

position de transport. 
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